
² モード水	  
v 研究背景	

v 可視化結果	

² 海洋データの比較評価の現状	  

• 形状ペアの等値面表示の改良 
• 形状の類似/非類似部位に関する詳細な考察 
• 形状比較結果について海洋の研究者と議論 

*NPSTMW	

NPCMW	
NPESTMW	

[Tally,	  L.	  D.,	  1999]	
Subtropical	  Gyre	

北太平洋のモード水分布	

　条件を満みたす座標	  
　条件を満たさない座標	

海洋データ	  
（観測，同化，	  

シミュレーション）	

条件を満たす領域を等値面として抽出	 多視点レンダリング手法を適用	
（合計20枚取得）	

輪郭抽出	
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	  r	  	  :中心と輪郭画素の距離	  
	  θ	  :軸と輪郭画素の角度	  

2Dヒストグラム(r,	  θ)の頻度を計算	

形状Xの視点別の特徴量データxi	  

形状Yの視点別の特徴量データyi	  
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∑非類似度	

1  形状データを作成	 2  シルエット画像を取得	

3  特徴量を計算	 4  非類似度を計算	

v 今後の課題	

² パラメータの閾値（形状条件：全20通り）	

	

² 使用データと作成した形状数	

データ	 *1観測	 *2シミュレーション	 *3同化	

形式	 年平均	 月平均	 日平均	

使用期間	
(7-9月)	

6期間	
(1955-2012年)	

10年間	 34年間	
(1982-2015年)	

形状数	 360個	 600個	 2,040個	

1)  PVa：4種類 (<1.5, <2.0, <2.5, <3.0 [e-10m-1s-1])	

2) 密度：5種類 (25.1-25.4, 25.2-25.4, 25.3-25.4, 25.2-25.5, 

                    （25.3-25.5 [kg・m-3])	

*3	  Four-‐dimensional	  VariaPonal	  Ocean	  ReAnalysis	  for	  the	  Western	  North	  Pacific	  (FORA-‐WNP30)	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  *2	  Ocean	  general	  circulaPon	  model	  simulaPon	  For	  Earth	  Simulator	  (OFES)	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  *1	  World	  Ocean	  Atlas	  2013	  (WOA13)	  

•  海水特性が一様な表層水塊	
•  海洋・気候変動の分析に重要	
•  海洋データの比較評価の基準	

①  鉛直断面図を用いた差異の観察 
➡海洋空間の評価には不十分	

データ	 1) PV[e-10m-1s-1]	 2) 密度[kg・m-3]	

ARGO	 < 1.5	 24.9-25.5	

OFES	 < 1.5	 25.2-25.6	

ECCO2	 < 2.0	 25.0-25.6	

複数のモード水領域の3次元形状の比較し，	
形状ペアの非類似度と等値面を可視化	

②  データごとにパラメータの閾値が異なる 
➡同じモード水でも形状が異なる可能性	

[1]	  Xu,	  L.,	  et	  al.,	  2014　　　[2]	  Davis,	  X.,	  2011	  
*NPSTMW(North	  Pacific	  Subtropical	  Mode	  Water):	  北太平洋亜熱帯モード水	  [Yasuda,	  T.,	  et	  al.,	  2003]	

例) *NPSTMWのパラメータの閾値[1][2]	  

観測	シミュレーション	

観測・同化・シミュレーションの3種類の海洋データを用いた
モード水領域の比較可視化	
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B	  	  	  形状比較（観測	  vs.	  シミュレーション）	

	  	  	  	  	  	  	  	  1	  	  	  	  2	  	  	  	  	  3	  	  	  	  4	  	  	  	  5	  	  	  	  6	  	  	  	  7	  	  	  	  	  8	  	  	  	  9	  	  	  	  10	  
形状作成に用いたシミュレーションデータの年数	

このシミュレーションは	  
観測（期間1）と最も類似	

6年目以降は	  
シミュレーションと観測の	  
ずれが小さい	

観測vs.同化	  
観測vs.シミュレーション	  

観測vs.シミュレーション	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

観測vs.同化	  

観測の期間別	  
2005-‐2012年　	  
1995-‐2004年	  	  
1985-‐1994年　	  
1975-‐1984年　	  
1965-‐1974年　	  
1955-‐1964年	  

条件選択	 詳細	 形状ペア	  
表示	

・観測：6期間	  
・シミュレーション：10年分	  
・同化：2002-‐2011年　	  

1982 	  	  	  	  	  	  	  ‘85	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ‘95	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ’05	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2015	  
　　　　　　　　　　　　　　形状作成に用いた同化データの年	

v 形状作成・比較手順	 v 形状条件	

形状の上部に	  
非類似部位	

形状の	  
下部・端に	  
非類似部位	

近　　等値面の距離　　遠	
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同化の期間外	  
（期間4,	  5,	  6）の	  
観測とは非類似	

2002〜2004年，	  
2010年以降は	  
同化と観測の	  
ずれが大きい	

形状条件一覧	

観測の期間別　 期間1　 期間2　 期間3　 期間4　 期間5　 期間6	  

A	  	  	  形状比較（観測	  vs.	  同化）	

C	  	  	  形状ペア間の条件探索（観測と同化の形状ペア	  vs.	  観測とシミュレーションの形状ペア）	


